La restauracion fluvial en la cuenca del Ebro a partir de su
evolucion y su dinamica actual

Fernando Magdaleno Mas

MINISTERIO ]
=@ = GOBIERNO MINISTERIO I
E’gﬁ? DEESPARA DEFOMENTO DEAGRICULTURA, ALIMENTACION

B _Ch=0 Ni= X
— .
Y MEDIO AMBIENTE oo

DE ESTUDIOS Y EXPERMENTACION



kWb

Esquema de la presentacion

Antecedentes normativos y cientificos

La dinamica del Ebro y sus principales afluentes

Algunas estrategias para la restauracion fluvial en la cuenca
Propuestas de actuacion

Conclusiones y recomendaciones

! MINISTERIO
gﬁ-\- g?:;i'::'ﬁ E'ENF'gr::EO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION EsB=i Bi— &
= - Y MEDIO AMBIENTE CENTR D ESTUOGS ¥ ExPERBENTACN



1. Antecedentes normativos y cientificos

* Contexto normativo en Europa
— Directiva Marco del Agua (2000/60/CE)
— Directiva de Inundaciones (2007/60/CE)
— Directiva Habitat (92/43/CEE)
— Directiva sobre Normas de Calidad Ambiental (2008/105/CE)
— Otras: Directiva Aves, Directiva Aguas Subterraneas, Directiva Peces, etc.

* Contexto normativo en Espaina

— Modificaciones de la Ley de Aguas (R.D.L. 1/2001), Modificacién del Plan
Hidroldgico Nacional (L. 11/2005)

— Reglamento de Planificacién Hidroldgica (R.D. 907/2007) e Instruccion
Técnica de Planificacion (ARM/2656/2008)

— Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D. 9/2008)
— Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (L. 42/2007)
— R.D. 60/2011 sobre normas de calidad ambiental
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1. Antecedentes normativos y cientificos

Antecedentes cientificos: Diversos estudios han analizado, en los ultimos
anos, el comportamiento de diversos aspectos del sector central del rio Ebro.

* Ollero (1992, 2007a, 2007b, 2010), analisis integrado de los cambios
geomorfoldgicos experimentados por el tramo meandriforme libre del rio
Ebro y de los cursos bajos de sus principales afluentes.

» Cabezas (2008) y Gallardo (2009), procesos ecohidrolégicos y geoquimicos
en este tramo fluvial, en relacion con la evolucién de los habitats fluviales.

* Domenech et al. (2009), funcionamiento hidrometeoroldgico del rio Ebro,
desde la perspectiva de los riesgos de inundacion en su llanura aluvial.

* Gonzalez et al. (2010), comportamiento ecoldgico de las formaciones
vegetales en el Ebro medio, los procesos de sucesion vegetal y su relacion con
los flujos de caudales.

* Magdaleno et al. (2011a, 2011b, 2012, 2013).
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2. La dinamica del Ebro

1.Evaluacion de la
alteracion
hidrolégica —
importancia relativa
de caudales bajos y
altos

2.Caracterizacion de la
evolucion
geomorfoldgica —
desarrollo de
indicadores de actividad
y eficiencia

3.Funcionamiento del
corredor de meandros
— caracterizacion del
equilibrio estaticoy
dinamico

4.Analisis de procesos
biogeomorfoldgicos en el
corredor ripario —
evolucion de la
fragmentaciony
conectividad del bosque

DETERMINACION DE IMPLICACIONES ECOLOGICAS

CARACTERIZACION DE LA EVOLUCION HIDROGEOMORFOLOGICA

Propuesta de escenarios
para su gestiony
restauracion integral

Descripcion de
lineas
preferentes de
investigacion

Propuesta de aplicacion
de nuevas tecnologias en
el tramo de estudio
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2. La dinamica del Ebro — papel relativo de caudales bajos y altos

el régimen de crecidas no ha sido sustancialmente alterado.
gran incremento en los caudales de estiaje (agosto y septiembre).
notable modificacion de los parametros geomorfoldgicos y ecolégicos riparios.

interaccion de procesos hidrolégicos y biogeomorfoldgicos.
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2. La dinamica del Ebro — desarrollo de indicadores de actividad y eficiencia

* intensa transformacion de la geomorfologia del Ebro medio a lo largo del
siglo pasado y disminucion de la eficiencia ecomorfoldgica.

* |a anchura del cauce activo descendid un 50%, la anchura de las zonas
riparias un 60% vy el territorio fluvial un 47% en el conjunto del tramo.

* |a longitud de orillas ha descendido bruscamente.

* fuerte incremento en la presidn sobre los ecosistemas acuaticos y un
profundo cambio en los mecanismos de conectividad ecoldgica.

* lareduccion de las anchuras se concentra en los subtramos que contaban
con mayor dinamismo geomorfologico y ecologico a comienzos del siglo
XX.

! MINISTERIO
gﬁ-\- g?:;i'::'ﬁ E'ENF'gr::EO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION EsB=i Bi— &
- Y MEDIO AMBIENTE TR 8 SaruCKe Y ExPERMTAGM



2. La dinamica del Ebro — caracterizacion del equilibrio estatico y dinamico

mantenimiento de los parametros morfométricos del corredor de
meandros (longitudes de onda, amplitudes, radios de curvatura,...).

fuerte reduccidén en los parametros indicadores de su dinamismo.

cambio en el funcionamiento del sistema fluvial, desde un estado de
equilibrio dinamico a un estado de equilibrio estatico.

se mantienen las formas, pero se han perdido los procesos y la actividad
del corredor de meandros.
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2. La dindamica del Ebro — evolucidn de la fragmentacion y conectividad del
bosque

e La estructura espacial de la vegetacion riparia muestra una notable
fragmentacién y una importante pérdida de conectividad, a través de:

— (i) la reduccién de la superficie ocupada por los bosques de ribera (-35%)
— (ii) la reduccién del tamaino medio de los fragmentos de vegetacién (-50%)
— (iii) el progresivo aislamiento y atomizacion de las manchas de vegetacion

— (iv) la tendencia del bosque a la linealidad y a su ubicacion préxima a las
orillas.

* Desde los afios 60, la actividad biogeomorfoldgica del rio retroalimenta el
proceso de homogeneizacion ecoldgica y de equilibrio geomorfologico
estatico.

* Este proceso de empobrecimiento ecoldgico puede producir una pérdida
generalizada de biodiversidad, una disminucidn de |a calidad de los habitats
fluviales, y a la colonizacion progresiva de especies no pioneras y exéticas.
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3. Algunas estrategias para la restauracion en la cuenca
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iv.

Bypasses a través de paleo-cauces y meandros
abandonados: las areas de inundacién temporal

Creacion de bypasses a través de las llanuras de
inundacidon y restauracion de habitats (proyectos
europeos — LIFE+ y INTERREG 11IA)

Mejora del régimen de caudales

Suelta de crecidas para el control de macrofitas
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4. Propuestas de actuacion
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i. restauracion hidrologica...
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Serie natural de caudales para diferentes afos
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Andlisis requerimientos hidricos especies vegetales de ribera 407 o o
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Narrow-leafed ash (Fraxinus angustifolia)
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ii. restauracion geomorfologica...
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Restauracion del rio Aragén (Navarra)
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Restauracion del rio Zujar (Badajoz)
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iii. restauracion de habitats y de
conectividad...
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Eliminacidn presa Robledo,
rio Cofio (Madrid)
Fuente: CHTajo
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iv. mejoras paisajisticas...
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v. el mantenimiento y conservacion de
cauces...
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Buenas practicas para el mantenimiento
y conservacion de cauces
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vi. La adaptacion de las técnicas a las
condiciones de cada territorio



Descripcion de la zona de

Dinamica lateral

Técnicas mas utilizadas

trabajo

Zona urbana o periurbana
sin espacio

Zona con limitaciones para la
movilidad

Zona mas abierta con puntos
qgue requieren estabilidad

Zona abierta que admite un
cierto dinamismo

Zona libre para la dinamica
lateral

aceptable

Ninguna

Reducida

Moderada

Elevada

Alta

Estructuras duras o inertes +
vegetacion

Técnicas de estabilizacion +
vegetacion

Vegetacidn, con apoyo en técnicas
de estabilizacion que protejan los
puntos criticos

Vegetacion y control del acceso,
con apoyo puntual en técnicas de
estabilizacion

No es necesaria la intervencion, o
un leve apoyo para favorecer el

funcionamiento biogeomorfoldgico
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Existen muy diferentes técnicas de restauracion...su adecuacion
depende de:

e Hidromorfologia actual y futura en el tramo y en su cuenca

e Existencia de programas de mantenimiento

e Inestabilidad de una de las margenes o de ambas margenes

e Existencia de procesos de incision en el lecho

e Necesidad de proteccion de zonas concretas

e Velocidad y calado del agua, y altura de los taludes de las riberas
e Presencia de materiales cohesivos en el suelo

e Sombreado de las zonas de actuacion

e Existencia de especies aldctonas invasoras en el entorno

e Abundancia relativa de especies animales (domésticas o no) que puedan alterar la
vegetacion

e Existencia de condiciones hidrometeorolégicas capaces de afectar a la viabilidad futura
de la actuacion

e Mecanismos de dispersion de |la vegetacion en la zona

e Existencia de condiciones de cualquier tipo que puedan inhibir el crecimiento de la
vegetacion
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vii. La “restauracion” de la participacion
publica y de la comunicacion
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Conclusiones y recomendaciones

Los avances normativos, cientificos, técnicos y sociales exigen
cambios en los procedimientos de gestion y restauracion de las
zonas fluviales

Existen muy diversas técnicas para la evaluacion del estado de los
rios y para su restauracion, pero deben ser siempre coherentes con
la imagen objetivo, con el funcionamiento hidromorfolégico y
ecoldgico, y con el contexto social

La restauracion debe encaminarse a la consecucion de soluciones a
largo plazo, en el marco de sistemas que sufren multiples
alteraciones y que son cambiantes en el tiempo y en el espacio

Resulta preciso plantear en todos los casos analisis coste-beneficio
y coste-eficacia, que optimice los servicios ecosistémicos vy
paisajisticos del rio, la capacidad natural de retencion de agua vy
sedimentos, los objetivos medioambientales, etc.

Ja MINISTERIO —
gﬁ-\- g?:;i'::'ﬁ S'ENF'(S;EEEO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION EsB=i Bi— &
= - Y MEDIO AMBIENTE o o s v oo



MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




